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1.- GEOMETRIA DE LA SECCION. ARMADURA BASE.

[Cotas en mm]

SECCION TRANSVERSAL DEL FORJADO - 1:5

Separador:

Malla

Armadura
R8/220mm de reparto superior
cada2m (negativos)
35
hCc— |7
[ |
l_'_'_'_'_T_'_'IT'Tx\'#{'}_ ____________________ / ________ B 4 N -
| | |
, i Armadura ,
! Celosia 5 inferior
| = 4 < (positivos) Separador: ’
' < R8 cada 2 m '
| —40 hs |
| ]
| | | - |
o0
—120 bB=580 120—
| IE=700 i
Sec. por el nervio CON Sec. por el nervio
armadura transversal (celosia o greca) SIN armadura transversal
Los separadores descritos no son colaborantes COMPOSICION DE LA CELOSIA
a efectos resistentes, por lo que pueden ser ARMADURA SUPERIOR 1R7
sustituidos por otros sistemas de suspension -
que garanticen la correcta colocacion de las ARMADURA TRANSVERSAL 2R4 6 2R5
armaduras y su inmobilizacion durante el ARMADURA INFERIOR 2R6

hormigonado.

La posicion de los negativos (por encima o por
debajo de la malla de reparto) vendra
determinada por el cumplimiento de
recubrimientos minimos (EHE Art. 37.2.4):

- Recubr. min. de la malla: 15 mm
- Recubr. min. de negativos: 30 mm

SECCION LONGITUDINAL POR EL NERVIO (1:5)

Con CELOSIA R4 (simple o doble)

S ——

hCel

La armadura longitudinal inferior estara formada
por un primer grupo de una o dos barras, en
toda longitud, y , si resulta necesario, una barra
de refuerzo, centrada, en la longitud de calculo.
Las tablas de flexion positiva presentan estos
tipos y sus refuerzos.

Con GRECA GR8/15 6 GR8/20

hCel

W/

L ——=
St=100 ——St=200—— ——St=150— ——St=200—
Cel. doble Cel. simple Greca paso 15 cm  Greca paso 20cm
2Cel4 CelR4 GR8/15 GR8/20
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2.- BLOQUES ALIGERANTES. 3.- MATERIALES. NIVEL DE CONTROL.
Los bloques aligerantes no son colaborantes en el calculo, por
lo que su forma interior y material es libre. La forma exterior
debera responder a uno de estos modelos: Resistencia
caracteristica
Tipo N/mm? Minoracién
55 ~ ]
L EN FABRICA:
S Acero de arm. base B-500 Fyk = 500 1.15
o Acero de celosia o greca B-500 Fyk = 500 1.15
gl 2 Acero de refuerzos B-500-5  Fyk=500  1.15
".\ ™~ EN OBRA (control NORMAL):
£l M Hormigén (hCc =4) HA-25/B/16/lla  Fck =25 1.50
60 8| Hormigdn (hCc > 4) HA-25/B/20/lla  Fck = 25 1.50
Malla de reparto B-500-T Fyk = 500 1.15
Acero de refuerzos (1) B-500-S Fyk = 500 1.15
55 470 55 ;‘
I . |
o —~ (1) Los refuerzos superiores con acero B-400-S podran ser
o I utilizados con tablas de flexién negativa en las que los
o § g momentos ultimos no superen el 80 % de los valores que
. 5 N aparecen en estas fichas.
: 2 g
&3 ; S
3 : ; m|
60 580 60 | &
4.- TIPOS DE FORJADO.
SECCIONES:
55 470 55 ~ S
| . | 5 c S
e, 'S & E
&, & 3 g E & 8
21 Y I g < 2 8 ~ o) )
— g IS o © S © ©
gl o S Q ke oS S o} 9}
N o S T — 8 © 2 =] 3
= 5 ¢ £ o 8 E § §
Q% ° T Q2 ° fe] <] < =
% . S o T o fe] c < p p
3& = c c € c T o Q Q
) - B © O © © O © 5] o
> 5 N S 5 O 9 3 g8 g o9
— T - Denominacion £ 2 £ 2 @ 5 & 2
= 580 €| = 25+4/70 [ 250 | 40] 290 [ 270 [ 220 | 80.3] 2.69] 3.50
700 25+5/70 250 | 50| 300 | 280 | 220 | 90.3|2.93| 3.74
25+7/70 250 | 70| 320 | 300 | 220 |110.3| 3.40| 4.21
25+10/70 250 | 100 | 350 | 330 | 270 {140.3| 4.13| 4.94
hB Poso en N/Ud 27+4/70 270 | 40| 310 | 290 | 240 | 83.7| 2.80| 3.66
enmm |Arlita o sim. Hormigén 27+5/70 270 | 50| 320 | 300 | 240 | 93.7| 3.04] 3.89
250 117 220 27+8/70 270 | 80| 350 | 330 | 270 |123.7| 3.76| 4.61
0 | | o sowamo s [ s oo aro | sne 2ot oo
300 129 250 30+10/70 300 | 50| 400 | 380 | 320 (148.9| 4.41| 5.36
Tizén: 220 mm 220 mm
Dimensiones en milimetros / Pesos en kN/m?
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[LCG-13] 25+4/70

25+4/70 |+ F L E X 1 6 N P O S 1 T I V A -
] Refuerzo | ———————— Momentos — Rigidez = — Vcou —
- TiPO  porvigueta [ Ul WIEUT wi=03 WKUZ Wic01 M Fis | Tot  Fis | o/AT max
Materiales en obra:
BO1 |2R8 15,16 15.16 1516 13.43 1011 10.77| 1549 1,53| 16,34 27,57| 39,07
Hormigon Acero Reparto B02 [1R10+1R8 | 19.37 19.37 19.37 14.90 11.00 10.94| 1569 1.93| 17.76 27.57| 39.07
HA-25/P/16/lla || B-500-S || #R4/25-35 || | B03 [2R10 23,57 2357 23,57 18.13 12,34 11,10| 1587 231| 18,97 27,57 39,07
B04 [1R12+1R10| 28,66 28.66 27.53 19.93 13.30 11,31]| 16,11 2,77| 20,27 27,57| 39,07
. B05 |2R12 33,73 3373 33.73 23917 1503 11,51| 16,34 3.23| 21.41 27.57| 39.07
Valores por metro de ancho de forjado | g |5R1541R10| 45.11 4517 4511 3540 2010 11.97| 16.86 4.23| 23,66 28.39| 40.21
Momentos || Ult: Mom. dltimo sec. normal. B0O7 |2R12+1R12| 50,06 50.06 50,06 40.09 22.31 12,17| 17,09 4,66| 24,51 29.43| 41,69
flectores || Maz: Mom. dltimo sec. macizada. B08 |1R20+1R10| 57.66 57.66 5427 37.73 2143 12.49| 1743 5.30]| 25,74 30.90]| 43.77
(mKN/m): | [wks0.4: De serv. ambiente I. B09 |2R16 58,99 5800 5899 4184 2329 1254| 1749 541| 2594 31.14[ 4411
Wie0.3: De serv. amb. lia-IIb. B10 [2R16+1R8 | 66,06 66.06 66,06 50.80 27.16 12,84| 17,81 6,00| 26,99 32,39| 45,89
2 e oy b eV B11 [2R16+1R10| 70.00 7000 70.00 5383 29.36 13.00| 17.99 6.31| 27.54 33.04| 46.81
B12 |1R20+1R16| 74,79 74.79 7479 53.04 2894 13,20| 18,20 6,71| 28,19 33,81| 47,91
Rigidez| [ Tot: De la seccién sin fisurar. B13 |2R16+1R16| 86,83 86.83 86.83 7240 37.93 13,71| 18,74 7.69| 29.46 35,34 | 50,07
(m2-MN/m):| |Fis: De la seccion fisurada. B14 [2R20 90.24 90.24 90.24 68.01 36.36 13.87| 18,90 7.96| 29.46 3534| 50.07
B15 |2R20+1R12[105,34 105.34 105,34 87.83 46,01 14,51| 19,57 9,13| 29.46 35,34| 50,07
B16 |1R20+1R25[113,69 71713.69 113,69 87.43 4580 14,89| 19,94 9,77| 29.46 35,34| 50,07
B17 [2R25 127.50 127,50 127.50 11294 57,99 1591| 2094 11.47| 2946 35.34| 50.07
Cortante Ycu Colaboracion del . F L E X1 O N N E G AT 1 V A .
(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
/AT Con arm. transversal. pornervio | Maz Ut W04 wi<0.3 WK0-2 wi01 M Fis| Tot  Fis | /AT /AT | max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 16,03 1584 1584 1584 1584 813 21.39| 1490 1.63| 16.86 27.21| 48,19
Vuméx  Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 | 1814 17.89 17.89 17.89 17.89 12,19 21.43| 1491 1.84| 17.60 27.21| 48.19
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 21,94 2146 21.46 2146 21.46 1584 2151| 1494 221| 18,80 27.21| 48,19
1R12+1R8 | 22,77 2223 2223 2223 2223 1484 2153| 1494 230 19.04 27.21| 48.19
Vsu Colaboracién de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 26,53 2566 2566 2566 24.14 1857 21.61| 1497 266 20.09 27.21| 48,19
cortante por traccién en el alma. 1R12+1R12| 31,10 29,66 29.66 29.66 27.36 20,61 21,73| 1500 3,10| 21,23 27.21| 4819
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 34,43 3244 3244 3244 2706 20,80 21.80] 15,03 3.40] 21,99 27.21] 48,19
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 38,19 3547 3547 3547 2957 21.84 21.89| 1506 3.74| 2279 27.34| 4841
CelR4 GR8/20 2Cel4 GR8/15 1R16+1R12| 42,84 38,99 3899 38,99 32571 23,06 2200| 1509 4,16| 23,69 2843| 50,34
vsu [21.01 [ 0,00 | [43.81[41.36 | 1R16+1R16| 5519 4710 47.10 47.10 40.89 2676 22.26| 1516 517| 25,71 30.87| 54.66
2R12+2R12| 62,70 51.19 571.19 51.19 571.19 3216 22.41| 1520 5.74| 26,76 32.10| 56.84
Ras | | | | | | 2R16+1R12| 70,84 52,46 5246 52,46 5246 32,96 22,60| 1526 6.43| 27,94 33,53| 59,36
— 2R16+1R16| 81.27 5246 5246 5246 5246 37.97 22.86| 1533 7.36| 29.00 34,79| 61.61
Com%‘;g‘:igfe”r'f';‘glgf; 1R20+1R20| 84.23 5246 5246 5246 5246 3647 2293| 1536 7.61| 29.00 34.79| 61.61
S 2R20+1R16]107,26 5246 5246 5246 5246 4839 2351| 1551 9,61] 29,00 34,79| 61,61
Cortante disponible en
zona macizada: | YU,z = 158,74

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante Gtil ser4 Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].

-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios
Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20
MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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[LCG-13] 25+5/70

25+5/70 |+ F L E X 1 6 N P O S 1 T I V A -
oo et G e Mo T T oy TRt ] md
Materiales en obra: - ' ' S0 80 max
BO1 |2R8 11,56| 17,70 1.66| 16,63 28,30| 40,09
Hormigén Acero Reparto B02 [1R10+1R8 | 20.17 2017 20.17 1583 11.69 11.74]| 17.91 2.09| 18.06 28.30| 40.09
HA-25/P/20/lla | B-500-S |[#R4/20-35 || | BO3 |2R10 24,54 2454 2454 1887 12,86 11,91| 1813 251| 19,30 28,30| 40,09
B04 [1R12+1R10| 29.86 2986 29.26 21.17 13.86 12.13] 18.40 3.01| 20,61 28.30| 40,09
. B05 |2R12 3513 3513 3513 2543 1597 12.34| 18.66 3.51| 21.79 28.30| 40.09
Valores por metro de ancho de forjado | pog |oR1541R10| 47.00 47.00 47.00 36.80 2137 12.83| 19.24 4,60 24.07 28.:89| 40.91
Momentos | [ Ult: Mom. titimo sec. normal. BO7 |2R12+1R12| 52,17 52.17 52,17 41.77 23,73 13,04]| 19,50 5,06| 24,94 29.93| 4241
flectores (] Maz: Mom. ultimo sec. macizada. [ B8 [1R20+1R10| 60.10 60.70 56.56 3853 22.33 13.37| 19.90 576/ 26.19 31.43| 44.53
(MmKN/m): || wks0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 61,49 67149 6149 4274 2427 13.43| 1997 589 26,40 31,69] 44,89
Wie=0.3: De serv. amb. lla-lb. B10 |2R16+1R8 | 68,87 68.87 68.87 51.90 2831 1373| 20,33 6.53| 27.46 32,94 46,67
wkkigf De serv. amp. HarlV. B11 |2R16+1R10| 72.99 7299 72.99 56.13 30,00 13.90| 20,53 6.89| 28,01 33.61| 47.63
B12 |1R20+1R16| 77,99 77.99 77.99 5421 2957 1411| 20,79 7.31| 28,67 34.41| 48,74
Rigidez| [ Tot: De la seccién sin fisurar. B13 |2R16+1R16| 90,59 9059 90.59 74.01 3877 14.66| 21,40 837| 30,21 36,27 | 51,37
(m2-MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 |2R20 9414 9414 9414 7094 3717 14.81| 2157 8.67| 30.37 36.44| 51.63
B15 |2R20+1R12[109,94 7109.94 109.94 89.83 47.06 15,50| 22,36 9.99| 30,37 36.44| 51,63
B16 |1R20+1R25[118,69 7118.69 118.69 89.44 46,86 15.89| 22,79 10.70| 30,37 36.44| 51,63
B17_|2R25 142,37 142 37 142,37 11633 59.73 16.96] 23.94 12.60| 30.37 36.44| 51,63
Cortante Ycu Colaboracion del . F L E X1 O N N E G AT 1 V A .
(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
/AT Con arm. transversal. pornervio | Maz Ut W04 wi<0.3 WK0-2 wi01 M Fis| Tot  Fis | /AT /AT | max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 16.71 1654 1654 1654 1654 833 24.19| 17.01 1.77| 17.14 27.94| 4947
Vumax  Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 | 18,94 18,69 1869 18.69 1869 12,73 24.23| 17.03 2.00| 17.91 27.94| 49.47
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 22,90 2243 2243 2243 2243 1657 24,31| 17,06 241| 1913 27.94| 4947
1R12+1R8 | 23.77 2324 2324 2324 2324 1551 24.34| 17.06 250| 19.39 27.94| 49.47
Vsu Colaboracion de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 27.69 26.84 26.84 26.84 26.84 19.43 24.43| 17,09 290| 20.44 27.94| 4947
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 32,44 31,06 31.06 31,06 29.23 22,94 2453| 1711 3.37| 21,61 27.94| 49,47
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 35,91 34.01 34.01 34,01 2893 22,70 2460] 17,14 3,71| 22,39 27.94| 4947
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 39.83 37.20 37.20 37.20 31.66 23.86 24.69| 17.17 4.09| 2319 27.94| 49.47
CelR4 GR8/20 2Cel4 GRS8/15 1R16+1R12| 44,66 40,94 4094 4094 3483 2521 24.80| 17,20 4,53| 24,11 28,93| 51,23
Vsu [22.83 |[ 0,00 | [45.64 |[43,09 | 1R16+1R16| 57.40 49.60 4960 49.60 43.06 28.74 25.07| 17.27 5.64| 26.17 31.41| 55.63
2R12+2R12| 65,10 53.99 5399 53.99 5399 34.61 2521| 17.31 6.26| 27.23 3267| 57.86
Ras | Il | | | | 2R16+1R12| 74,26 56,91 56.91 56.91 56.91 35.06 2540| 17.37 7.01| 28.43 34.11| 60.41
— 2R16+1R16| 85.23 56.91 5697 56.91 5697 39.57 2567| 17.44 8.03| 29.91 35.89| 63.56
Com%‘;g‘:igfe”r'f';‘glgf; 1R20+1R20| 88.33 56.91 5691 56.91 5691 3877 2574| 17.47 8.31| 29.91 35.89| 63,56
TE 2R20+1R16]112.59 56,91 5697 56.91 5697 51.46 2634| 17.63 10.51] 2991 3589| 63.56
Cortante disponible en
zona macizada: | YU,z = 162,97

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ltimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante Gtil ser4 Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].

-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.
Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20

MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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[LCG-13] 25+7/70

25+7/70 |+ F L E X 1 6 N P O S 1 T I V A -
Tipo Refuerzo —04 Moment%sZ — Rigidez = — Vcou —
i ¥ WksU. < Wk=sU. < . : 2
NMatoriales on obra: por vigueta Ult. Wk=0.3 Wks0.1 M Fis | Tot Fis | c/AT max
BO1 |2R8 13,10] 22,21 1,93] 17,19 29,73| 42,11
Hormigén Acero Reparto B02 |1R10+1R8 | 21.77 21.77 21.77 1744 12.87 13.29| 2249 2.44| 18,67 29.73| 42.11
HA-25/P/20/lla || B-500-S || #R4/15-30 || | Bo3 [2R10 26,50 26.50 26,50 20.79 1446 1347| 2274 294 1994 2973| 42,11
B04 [1R12+1R10| 32,23 3223 3159 2286 1557 13,70| 23.07 3.53| 21,31 29.73| 42,11
. BO5 [2R12 37.94 3794 37.94 27.46 17.60 13.93| 23.39 4.11| 22,51 29.73| 42.11
Valores por metro de ancho de forjado | pog |oR1p+1R10| 50.79 5079 5079 30.86 23.10 14.46| 2411 539 24.87 29.84| 42.29
Momentos | [ Ult: Mom. titimo sec. normal. BO7 |2R12+1R12| 56,39 56.39 56,39 4516 2564 14,69| 24,43 593| 2577 30,93| 43,83
flectores || Maz: Mom. dltimo sec. macizada. |[ B8 |1R20+1R10| 64,97 64.97 5873 40.83 23.66 1503| 2491 6.76| 27.07 32.47| 46.01
(MmKN/m): || wks0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 66,49 66.49 66,49 4621 26,24 15.10| 25,00 6,90| 27,29 32,73| 46,37
Wie0.3: De serv. amb. lia-IIb. B10 [2R16+1R8 | 74,49 7449 74,49 5501 30,61 1543| 2546 7.66| 28,37 34,04| 48,23
wkkigf De serv. amp. HarlV. B11 [2R16+1R10| 78,96 7596 78.96 5050 32.46 15.61| 2570 8.09| 28,96 34,74 | 49,21
B12 [1R20+1R16| 84,39 8439 84.39 5749 32,00 15.84| 26,01 8.59| 29.63 35.56| 50,37
Rigidez| [ Tot: De la seccién sin fisurar. B13 [2R16+1R16| 98,07 9807 98.07 80.13 41.99 16.43| 26,79 9.84| 31,23 37.47| 53,09
(m2MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 [2R20 101.94 101.94 101.94 73.79 39.44 16.59| 27.00 10.20| 31.66 37.99| 53.81
B15 [2R20+1R12|119.16 119.16 119.16 9541 49.99 17.33| 27.97 11.74| 32,19 38.61| 54,70
B16 [1R20+1R25|128,69 7128.69 128.69 9504 49,79 17.76] 28,51 12.60| 32,19 38.61| 54,70
B17 |2R25 154,57 154 57 154,57 12129 6354 18,901 2097 14.87| 32.19 38.61| 54.70
Cortante Ycu Colaboracion del . F L E X1 O N N E G AT 1 V A .

(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
/AT Con arm. transversal. pornervio | Maz Ut W04 wi<0.3 WK0-2 wi01 M Fis| Tot  Fis | /AT /AT | max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 1811 17.96 17.96 17.96 17.96 9.03 28.97| 21.36 2.09| 17.73 29.37| 52.01
Vumax  Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 | 20,53 20.29 2029 20.29 2029 13.81 29.01| 21.39 236| 18,51 29.37| 52.01
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 24,81 24,39 2439 2439 2439 1801 29.10| 2141 283| 19,79 29.37| 52,01
1R12+1R8 | 25.77 2527 2527 2527 2527 16.87 29.13| 21.41 293| 20.04 29.37| 52.01
Vsu Colaboracién de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 30,01 29.21 2927 29.21 2921 2116 29.21| 21.44 3.40| 21.14 29.37| 52.01
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 35,17 33,87 3387 33.87 33.87 26,57 29.33| 2149 3,96 22,34 2937| 52,01
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 38,91 37.13 37.13 37,13 3289 2479 2940] 21,50 4.,36] 23.14 29.37] 52,01
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 43.13 40.69 40.69 40.69 3531 27.16 29.49| 2153 4.80| 23.97 29.37| 52.01
CelR4 GR8/20 2Cel4 GR8/15 1R16+1R12| 48,31 44,84 4484 4484 3816 2876 29.60| 21,57 5.33| 24,93 29.91| 52,97
Vsu [24.64 |[34.90 | [29.30 |[46,53 | 1R16+1R16| 61.87 54,60 5460 54.60 47.40 32.29 29.87| 2166 6.64| 27.06 32.47| 57.51
2R12+2R12| 69.97 59,61 59.67 59.61 59.67 39.00 30,03| 21.70 7.37| 28.14 33.77| 59.81
Ras | Il | | | | 2R16+1R12| 80.63 6531 6531 6531 6273 3941 3023| 21.77 8.26| 29.40 35.27| 62.46
— 2R16+1R16| 93.16 66.39 66.39 66.39 66.39 44.33 30.50| 21.84 9.47| 30.99 37.17| 65.83
Com%‘;g‘:igfe”r'f';‘glgf; 1R20+1R20| 96,56 66,39 66.39 66.39 66.39 42,57 30.57| 21,87 9.80| 31,40 37.69| 66.73
TE 2R20+1R16]123.24 66,39 6639 66.39 6639 5649 31.19| 22.06 12.41| 31,73 38.07| 67.41

Cortante disponible en
zona macizada: | Yu,z = 171,31

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ltimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante Gtil ser4 Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].

-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.
Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20

MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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[LCG-13] 25+10/70

25+10/70 |- F L E X 1 6 N P O S 1 T I V A -
Tipo Refuerzo —04 Moment%sZ — Rigidez = — Vcou —
i ¥ Wk=0. < Wk=0. < : ; 5
Matorialos on obra: por vigueta | Ult. Wk=0.3 Wks0.1 _M.Fis | Tot Fis | c/AT max
BO1 [2R8 15,49| 29,77 2.40| 17,99 31,83| 45,09
Hormigén Acero Reparto B02 [1R10+1R8 | 24,17 24.17 2417 1976 14.89 15.69| 30.11 3.03| 19.53 31.83| 45,09
HA-25/P/20/lla || B-500-S || #R5/15-30 ||| BO3 [2R10 2941 2041 2941 2356 16,71 1589| 30,44 3.64| 20,87 31,83| 45,09
B04 [1R12+1R10| 35,80 3580 35.09 25971 17.66 16.14] 30,86 4.37| 22,30 31.83| 45,09
. BO5 [2R12 4216 4216 4216 31.13 19.96 16.39| 31.26 5.10| 23.57 31.83| 45,09
Valores por metro de ancho de forjado | pog |oR1p41R10| 56147 56.47 5647 44.31 2620 16.96] 3219 6.70| 26.03 31.83| 45,09
Momentos || Ult: Mom. ultimo sec. normal. BO7 [2R12+1R12| 62,71 62.71 62,71 50.21 29.10 17,20| 32,59 7,37| 26,97 32,37| 45,86
flectores (] Maz: Mom. ultimo sec. macizada. |[ B8 [1R20+1R10| 72.30 72.30 62.76 4363 26.33 17.59| 33.20 8.41| 28.33 33.99]| 48.16
(mKN/m): | | wke0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 73.97 73.97 7397 51.43 2921 17.66| 33,30 8,59| 28,56 34,26| 48,54
Wie=0.3: De serv. amb. lla-lb. B10 [2R16+1R8 | 82,91 8291 8291 67.24 34,09 18,01| 33,89 9,54| 29,70 35,63| 50,49
wkkigf De serv. amp. HarlV. B11 [2R16+1R10| 87.91 5797 87.91 6626 36.87 18.23| 34,20 10,07| 30.30 36,36 51.51
B12 [1R20+1R16| 93,99 9399 90.27 6274 34.93 18.47| 34,59 10.70| 31,01 37.21| 52.71
Rigidez| | Tot: De la seccion sin fisurar. B13 [2R16+1R16109.31 709.371 109.31 87.53 46,79 19.10| 3559 12.29| 32,69 39.21| 55,56
(m2MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 [2R20 113.66 113.66 113.66 80.67 43.10 19.29| 35.86 12.73| 33.13 39.76| 56.31
B15 [2R20+1R12|132,97 132 97 132,97 104.34 54.66 20.09| 37,10 14.67| 34,86 41.83| 59.26
B16 [1R20+1R25|143,69 7143.69 143.69 101.91 54.49 20,54| 37.80 15.74| 34,86 41.83| 59.26
B17 |2R25 172.86 17286 172.86 13293 6824 2181| 3969 18.61] 34.86 41.83| 59.26
Cortante Ycu Colaboracion del . F L E X1 O N N E G AT 1 V A .
(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
c/AT Con arm. transversal. por nervio | Maz Ult, W04 wis0.3 WKS0-2 wi0.1 Fis| Tot Fis 1 c/AT  s/A max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 20.20 20,06 2006 20.06 2006 10.09 3494| 2871 259| 1857 31.47| 5574
Vu max Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 2290 22,69 22.69 2269 22.69 1514 34.99| 28.73 2,93} 19.39 31.47] 55.74
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 27.70 27,31 27.31 27.31 27.31 2017 3509| 28,77 351| 20,71 31.47] 55.74
1R12+1R8 | 28,76 2831 2831 2831 28371 1853 3511| 28,77 3.64| 2099 3147| 5574
Vsu Colaboracién de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 33,51 8279 3279 32.79 32.79 23.26 3520 28.81 423| 2214 31.47| 55.74
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 39,26 38,09 38.09 38,09 38.09 29,29 3531 28,86 4,93| 23,40 31,47| 55,74
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 | 43,43 4181 41.81 4181 3857 2791 3540| 28,89 543| 24,23 31.47| 55.74
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 48,11 4589 4589 4589 4066 31.90 3550| 2893 599| 2511 3147| 5574
CelR4 GR8/20 2Cel4 GR8/15 1R16+1R12| 53,86 50,70 50.70 50.70 44.01 33.84 3561| 28.97 6.64| 2610 31.47| 55.74
Vsu [27.11[38.77 | [54.24 |[5170 | 1R16+1R16| 68.70 62.09 6209 62.09 5390 38.23 3590| 29.09 8.30| 28.34 34.01]| 60.23
2R12+2R12| 77.46 68.04 6804 68.04 68.04 4451 36.07| 2914 9.21| 29.47 3537| 62.64
Ras | Il | | | | 2R16+1R12| 88,83 7491 7491 7491 7051 4521 36.29| 29.23 10.33| 30,79 36,94 65.41
— 2R16+1R16/105.07 81.97 87.97 81.97 81.97 50.47 36.57| 29.34 11.86| 32.44 38.93| 68.94
Com%‘;g:igfe“r'f'gglgf; 1R20+1R20(108.93 81.97 87.97 81.97 77.14 4847 36,66 29.37 12.29| 32.89 39.47| 69.89
ST 2R20+1R16]139.29 8197 8797 81.97 8797 63.03 37.31]| 2961 1559| 34.41 41.30| 73.13
Cortante disponible en
zona macizada: | YU,z = 183,61

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes

coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante util sera Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].
-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez
MomFis.

0,80
0,78

0,89
0,86

0,93
0,96

1,00
1,00

1,09
1,10

1,13
1,17

1,16
1,22

1,20
1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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[LCG-13] 27+4/70

27+4/70 |+ F L E X 1 6 N P O S 1 T I V A -
Tipo Refuerzo —04 Moment%sZ — Rigidez = — Vcou —
i ¥ WksU. < Wk=sU. < . : 2
NMatoriales on obra: por vigueta Ult. Wk=0.3 Wks0.1 M Fis | Tot Fis | c/AT max
BO1 [2R8 12,11] 18,91 1,79] 16,91 29,01| 41,10
Hormigon Acero Reparto B02 |1R10+1R8 | 20.97 20.97 20.97 16.46 1216 12,30 1914 2.26| 18.37 29.01| 41.10
HA-25/P/16/lla || B-500-S |[#R4/25-35 || | B03 |2R10 2551 2551 2551 19.63 13,64 12.49| 19,37 2.71| 19.63 29,01| 41,10
B04 [1R12+1R10| 31,04 37.04 3043 2201 1470 12.70| 19.64 3.27| 20,97 29.01| 41,10
. BO5 [2R12 36.53 3653 36.53 2644 16.61 12.93| 19.91 3.80| 22.16 29.01] 41.10
Valores por metro de ancho de forjado | pog |oR1p+1R10| 48:90 45.00 48.90 35.37 2224 13.41| 2051 4,99 24.47 29.37| 41,60
Momentos | [ Ult: Mom. titimo sec. normal. BO7 |2R12+1R12| 54,29 54.29 54,29 4346 2469 13,64]| 20,79 549| 2537 30,44 | 43,11
flectores (] Maz: Mom. ultimo sec. macizada. || B8 [1R20+1R10| 62.54 6254 57.69 39.30 22.77 13.97| 2119 6.26] 26.63 31.96| 45.27
(MmKN/m): || wks0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 63,99 63.99 63,99 4449 2476 14,04| 2126 6,39| 26,84 32,21| 4563
Wie0.3: De serv. amb. lia-IIb. B10 [2R16+1R8 | 71,67 71.67 71.67 5294 28,87 14,36| 21,63 7.09| 27.91 3350 47.46
wkkigf De serv. amp. HarlV. B11 |2R16+1R10| 7597 7597 7597 57.06 3123 1453| 21,83 7.47| 2849 34.19| 4843
B12 [1R20+1R16| 81,19 87.719 81.19 5644 3079 14.76] 22,09 7.93| 29.16 34.99| 49,56
Rigidez| [ Tot: De la seccién sin fisurar. B13 [2R16+1R16| 94,33 9433 94,33 77.07 4037 15.30] 22,71 9.09| 30.73 36.87| 52.24
(m2MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 [2R20 98.04 9804 98.04 7241 3871 15.46| 22.90 9.40| 31.14 37.39| 52.96
B15 [2R20+1R12|114.54 114.54 114,54 93.60 49.03 16.17| 23.69 10.80| 31,27 37.53| 53,17
B16 [1R20+1R25|123,69 7123.69 123.69 9321 4883 16,57| 24,13 11,56| 31,27 37.53| 53,17
B17 |2R25 138.83 7138 83 138.83 717871 61.87 17671 2531 13.57| 3127 37.53| 5317
Cortante Ycu Colaboracion del . F L E X1 O N N E G AT 1 V A .
(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
/AT Con arm. transversal. pornervio | Maz Ut W04 wi<0.3 WK0-2 wi01 M Fis| Tot  Fis | /AT /AT | max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 1741 1724 17.24 17.24 1724 867 23.74| 1824 1.93| 1744 28.66| 50.74
Vuméx  Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 | 19.73 19.49 1949 1949 1949 1327 23.80| 18.26 2.17| 18.21 28.66| 50.74
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 23,86 2340 2340 23.40 2340 17.29 23,90| 18,30 261| 19.46 28.66| 50.74
1R12+1R8 | 24.77 2426 2426 24.26 2426 16.20 23.91| 18.30 2.71| 19.71 28.66| 50.74
Vsu Colaboracién de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 28,84 28,03 2803 28.03 2697 2029 24.01| 18.34 3.14| 20.80 28.66| 50.74
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 33,80 32,47 3247 3247 2994 2257 2414| 1837 3.66| 21,97 28.66| 50,74
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 37.41 35,57 3557 35,57 2906 22,36 2423] 18,40 4,03]| 22,76 28.66] 50,74
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 41.47 3894 3804 3894 3181 2350 24.33| 1844 4.43| 2359 28.66| 50.74
CelR4 GR8/20 2Cel4 GR8/15 1R16+1R12| 46,49 42,90 4200 42.90 3504 24.86 24.44| 1847 493| 2451 29.43| 52,10
vsu [23,67 |[ 0,00 | [47.33 |[44.81 | 1R16+1R16| 59.63 52,10 5210 52.10 4431 29.00 24.74| 1857 6.13| 26.63 31.94| 56.57
2R12+2R12| 67.51 56.80 56.80 56.80 56.80 34.97 24.91| 18,63 6.80| 27.69 33.23| 58,84
Ras | Il | | | | 2R16+1R12| 77.69 6157 61.57 61.57 5013 3569 25.13| 1870 7.61| 28.91 34.70| 61.44
— 2R16+1R16| 89.19 61,57 61.57 61.57 61.57 40.29 2541| 18,80 8.73| 30.47 36.57| 64.76
Com%‘;g‘:igfe”r'f';‘glgf; 1R20+1R20| 92.44 61,57 61.57 61.57 61.57 39.47 2550| 18,83 9.04| 30.83 36.99| 65,50
TE 2R20+1R16]117.91 6157 6157 61.57 6157 52.37 2617] 19.03 11.44| 30.83 36.99| 65.50
Cortante disponible en
zona macizada: | YU,z = 167,16

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante Gtil ser4 Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].

-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez
MomFis.

0,80
0,78

0,89
0,86

0,93
0,96

1,00
1,00

1,09
1,10

1,13
1,17

1,16
1,22

1,20
1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos

en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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[LCG-13] 27+5/70

27 +5/70 |- F L E X1 6 N P O S 1 T 1 V A -
Tipo Refuerzo —04 Moment%sZ — Rigidez — — Vcu —
i ¥ Wk=0. < Wk=0. < : ; 5
NMatoriales on obra: por vigueta Ult. Wk=0.3 Wks0.1 M Fis | Tot Fis | c/AT max
BO1 |2R8 12,97| 21,50 1,93] 17,19 29,73| 42,11
Hormigén Acero Reparto B02 |1R10+1R8 | 21.77 21.77 21.77 1744 12.87 13.16| 21.76 2.44| 18.67 29.73| 42.11
HA-25/P/20/lla || B-500-S || #R4/20-35 || | B03 [2R10 26,50 26.50 26,50 20.79 14.16 13.34| 2201 294| 19,94 2973| 42,11
B04 |1R12+1R10| 32,23 3223 3159 2286 1526 13,57| 22,31 3,53| 21,31 29,73| 42,11
. B05 |2R12 37.94 3794 37.94 2746 17.26 13.80| 22.61 4.11| 22.51 29.73| 42.11
Valores por metro de ancho de forjado | g |oR1511R10| 5079 5070 5079 39.66 2310 14.31| 23.30 5.39| 24.87 29.84| 42,29
Momentos || Ult: Mom. ultimo sec. normal. BO7 |2R12+1R12| 56,39 56.39 56,39 4516 25.64 14,56| 23,60 5,93| 25,77 30,93]| 43,83
flectores || Maz: Mom. dltimo sec. macizada. |[ BO8 |1R20+1R10| 64,97 64.97 5873 40.83 23.66 14,90| 24.06 6.76| 27.07 32.47| 46.01
(MmKN/m): || wks0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 66,49 66.49 66,49 4621 2624 14.97| 2414 6,90| 27,29 32,73| 46,37
Wis0.3: De serv. amb. lla-lb. B10 |2R16+1R8 | 7449 7449 7449 5501 30.61 1530| 24,57 7.66| 28,37 34,04| 48,23
wkkigf De serv. amp. HarlV. B11 [2R16+1R10| 78,96 7596 78.96 5050 32.46 1549| 24,80 8,09| 28,96 34,74 | 49,21
B12 |1R20+1R16| 84,39 8439 8439 5749 31,36 1571| 25,09 8.59| 29,63 35.56| 50,37
Rigidez| [ Tot: De la seccién sin fisurar. B13 |2R16+1R16| 98,07 98.07 98.07 80.13 41,99 16.29| 2581 9.84| 31,23 37.47| 53,09
(m2-MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 |2R20 101.94 101.94 101.94 73.79 39.44 16.46| 26.01 10.20| 31.66 37.99| 53.81
B15 |2R20+1R12[119,16 7119.16 119.16 9541 49,99 17.20| 26,93 11.74| 32,19 38.61| 54,70
B16 |1R20+1R25[128.,69 128.69 128.69 95.04 49,79 17.61| 27.43 12,59| 32,19 38.61| 54,70
B17 |2R25 154,57 154 57 154,57 12129 6354 18771 28.79 14.83| 32,19 38.61| 54.70
Cortante Ycu Colaboracion del . F LE X1 6 N N E G A T I V A .

(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
/AT Con arm. transversal. pornervio | Maz  Ujt, W04 wke0.3 WK0-2 wk<01 M Fis| Tot  Fis | /AT s/AT | maéx
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 1811 17.96 17.96 17.96 17.96 9.03 26.83| 20.71 2.09| 17.73 29.37| 52.01
Vu max Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 20.53 2029 20.29 20.29 20.29 13.81 26.89( 20.74 2,36 18,51 29.37| 52.01
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 24,81 24,39 2439 2439 2439 18,01 26,99 20,77 2.83| 19,79 29.37| 52,01
1R12+1R8 | 25.77 2527 2527 2527 2527 16.87 27.01| 20.77 2.93| 20.04 29.37| 52.01
Vsu Colaboracion de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 30,01 29.21 2927 29.21 2921 21.16 27.11| 20.81 3.40| 21.14 29.37| 52.01
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 35,17 33,87 3387 33.87 3253 2501 27.23| 20,86 3.96| 22,34 29.37| 52,01
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 38,91 3713 3713 3713 3159 2479 27.,31| 20,89 4.,36| 23,14 29.37| 52,01
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 43,13 40,69 4069 40.69 3397 26.09 27.41| 2091 4.80| 23,97 29.37| 52,01
CelR4 GR8/20 2Cel4 GR8/15 1R16+1R12| 48,31 44,84 4484 44,84 3739 27,06 27.53| 20,96 5.33| 24,93 2991| 52,97
Vsu [24.57 |[34.90 | [29.16 |[46,53 | 1R16+1R16| 61.87 54,60 5460 54.60 4644 31.01 27.83| 21.06 6.64| 27.06 32.47| 57.51
2R12+2R12| 69.97 59.61 59.67 59.61 5961 37.46 28.00| 21,10 7.37| 28.14 33.77| 59.81
Ras | Il | | | | 2R16+1R12| 80.63 65,31 65.31 6531 61.47 37.86 2821| 2117 8.26| 29.40 3527| 62,46
— 2R16+1R16| 93.16 66.39 66.39 66.39 66.39 43.44 2851| 21.27 9.47| 30.99 37.17| 65.83
Com%‘;g:igfe“r'f'gglgf; 1R20+1R20| 96.56 66.39 66.39 66.39 6639 41.71 28.60| 21.30 9.80| 31.40 37.69]| 66.73
TE 2R20+1R16]123.24 66.39 6639 66.39 66.39 5536 29.27| 2151 12.41| 31.73 38.07| 67.41

Cortante disponible en
zona macizada: | Yu,z = 171,31

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ltimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante Gtil ser4 Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].

-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.
Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20

MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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27+8/70 |+ F L E X 1 6 N P O S 1 T I V A -
Tipo Refuerzo —04 Moment%sZ — Rigidez = — Vcou —
i ¥ Wk=0. < Wk=0. < : ; 5
Matorialos on obra: por vigueta | Ult. Wk=0.3 Wks0.1 _M.Fis | Tot Fis | c/AT max
BO1 [2R8 15,36| 29,44 2.40| 17,99 31,83| 45,09
Hormigén Acero Reparto B02 [1R10+1R8 | 24,17 24.17 2417 1976 14.89 15.56| 29.77 3.03| 19.53 31.83| 45,09
HA-25/P/20/lla || B-500-S || #R5/20-35 ||| Bo3 [2R10 2941 2041 2941 2356 16,37 1577| 30,11 3,64| 20,87 31,83| 45,09
B04 [1R12+1R10| 35,80 3580 35.09 25971 17.66 16.03] 30,51 4.37| 22,30 31.83| 45,09
. BO5 [2R12 4216 4216 4216 31.13 19.96 16.27| 30.93 5.10| 23.57 31.83| 45,09
Valores por metro de ancho de forjado | pog |oR1p41R10| 56147 56.47 5647 44.31 2620 16.84| 31.83 6.70| 26.03 31.83| 45,09
Momentos || Ult: Mom. ultimo sec. normal. BO7 [2R12+1R12| 62,71 62.71 62,71 50.21 29.10 17,10| 32,23 7,37| 26,97 32,37| 45,86
flectores (| Maz: Mom. ultimo sec. macizada. [ B8 [1R20+1R10| 72.30 72.30 62.76 4363 25.80 17.49| 32.84 8.41| 28.33 33.99]| 48.16
(mKN/m): | | wke0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 7397 73.97 7397 51.43 2921 17.56| 32,94 859| 28,56 34,26| 48,54
Wie=0.3: De serv. amb. lla-lb. B10 [2R16+1R8 | 82,91 8291 8291 67.24 34,09 17,93| 33,51 9,54| 29,70 35,63| 50,49
wkkigf De serv. amp. HarlV. B11 [2R16+1R10| 87.91 5797 87.91 6626 36.14 18.13| 33,83 10,07| 30.30 36.36| 51.51
B12 [1R20+1R16| 93,99 9399 90.27 6274 3423 18,39| 34,21 10.70| 31,01 37.21| 52.71
Rigidez| | Tot: De la seccion sin fisurar. B13 [2R16+1R16|109.31 709.371 109.31 87.53 46,79 19.03| 35,19 12,29| 32,69 39.21| 55,56
(m2MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 [2R20 113.66 113.66 113.66 80.67 43.10 19.20| 3546 12.73| 33.13 39.76| 56.31
B15 [2R20+1R12|132,97 132 97 132,97 104.34 54.66 20.03| 36,69 14.67| 34,86 41.83| 59.26
B16 [1R20+1R25|143,69 7143.69 143.69 101.91 54.49 20.49| 37,37 15.74| 34,86 41.83| 59.26
B17 |2R25 172.86 17286 172.86 13293 6824 2176| 3923 18.61| 34.86 41.83| 59.26
Cortante Ycu Colaboracion del . F L E X1 O N N E G AT 1 V A .
(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
c/AT Con arm. transversal. por nervio | Maz Ult, W04 wis0.3 WKS0-2 wi0.1 Fis| Tot Fis 1 c/AT  s/A max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 20.20 20,06 2006 20.06 2006 10.09 34.41| 2839 259| 18,57 31.47| 5574
Vu max Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 2290 22,69 22.69 22,69 22.69 1514 34.47| 2841 2.93] 19.39 31.47] 55.74
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 27.70 27,31 27.31 27.31 27.31 2017 3457| 2844 351| 20,71 31.47| 55.74
1R12+1R8 | 28.76 2831 2831 2831 2831 1853 3460| 2846 3.64| 20.99 31.47| 55.74
Vsu Colaboracién de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 33,51 8279 3279 32.79 32.79 23.26 34.70| 2850 4.23| 2214 31.47| 55.74
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 39.26 38,09 38.09 38.09 3809 29.29 3481| 2854 493| 2340 31.47| 55.74
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 | 4343 4181 41.81 4181 3780 2791 3490| 28,57 5.43| 24,23 31.47| 55.74
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 48,11 4589 4589 4589 4066 31.90 3501| 2861 599| 2511 3147| 5574
CelR4 GR8/20 2Cel4 GR8/15 1R16+1R12| 53,86 50,70 50.70 50.70 44.01 3317 3513| 28,66 6.64| 2610 31.47| 55.74
Vsu [27.11[38.77 | [54.24 |[5170 | 1R16+1R16| 68.70 62.09 6209 62.09 5390 37.47 3544 28.77 8.30| 28.34 34.01]| 60.23
2R12+2R12| 77.46 68.04 68.04 68.04 68.04 4451 3561| 28,83 9.21| 29.47 35.37| 62.64
Ras | Il | | | | 2R16+1R12| 88,83 7491 7491 7491 7051 4431 3584| 28,91 10.33| 30,79 36.94| 65.41
— 2R16+1R16/105.07 81.97 87.97 81.97 81.97 50.47 36.14| 29.03 11.86| 32.44 38.93| 68.94
Com%‘;g:igfe“r'f'gglgf; 1R20+1R20(108.93 81.97 87.97 81.97 77.14 4847 36.24| 29.06 12.29| 32.89 39.47| 69.89
ST 2R20+1R16]139.29 8197 8797 81.97 8797 61.77 3693| 29.30 1559| 34.41 41.30| 73.13
Cortante disponible en
zona macizada: | YU,z = 183,61

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes

coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante util sera Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].
-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez
MomFis.

0,80
0,78

0,89
0,86

0,93
0,96

1,00
1,00

1,09
1,10

1,13
1,17

1,16
1,22

1,20
1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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30+4/70 |+ F L E X 1 6 N P O S 1 T I V A -
Tipo Refuerzo —04 Moment%sZ — Rigidez = — Vcou —
i ¥ WksU. < Wk=sU. < . : 2
NMatoriales on obra: por vigueta Ult. Wk=0.3 Wks0.1 M Fis | Tot Fis | c/AT max
BO1 [2R8 14,26| 24,93 2,23| 17,73 31,13| 44,10
Hormigén Acero Reparto B02 [1R10+1R8 | 23.37 2337 23.37 1871 1410 14.44| 2520 2.83| 19.24 31.13| 44,10
HA-25/P/16/lla || B-500-S || #R4/25-35 || | B03 [2R10 28,44 2844 2844 2233 1551 14,64| 2547 3,40 20,57 31,13| 44,10
B04 [1R12+1R10| 34,61 3461 33.91 2506 16,73 14,89| 2581 4,09 21,97 31.13| 44,10
. BO5 [2R12 40,74 4074 40.74 2950 18.91 15.13| 26.14 4.76| 23.23 31.13| 44,10
Valores por metro de ancho de forjado | pog |oR1p+1R10| 5467 5457 54.57 4283 24.81 1569| 2689 6.24| 2564 31.13| 44.10
Momentos | [ Ult: Mom. titimo sec. normal. B07 |2R12+1R12| 60,60 60.60 60,60 4853 27,56 1593| 27,21 6,87| 26,59 31,90| 45,20
flectores (] Maz: Mom. ultimo sec. macizada. || B8 [1R20+1R10| 69.86 69.86 61.89 43.01 24.93 16.30| 27.71 7.84| 27.91 33.50| 47.44
(mKN/m): | | wke0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 7149 7149 7149 4969 2823 16,37| 27,80 8,00| 28,13 33,76| 47,83
Wie0.3: De serv. amb. lia-IIb. B10 [2R16+1R8 | 80,10 80.70 80.10 59.16 32,93 16,71| 28,26 8,.89| 29,26 35,11 49,74
wkkigf De serv. amp. HarlV. B11 [2R16+1R10| 84,93 8493 84.93 6400 3491 16.91| 2851 9.37| 29.86 35.83| 50.76
B12 [1R20+1R16| 90,79 9079 88.97 6061 33.74 17.16] 28,83 9.96| 30,56 36.67| 51,94
Rigidez| | Tot: De la seccion sin fisurar. B13 [2R16+1R16|105.57 105.57 105.57 84.53 4519 17.77] 29.61 11.41| 32,20 38.64| 54,74
(m2MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 [2R20 109.76 109.76 109.76 77.84 41.61 17.94| 29.83 11.81]| 32.64 39.17| 55.50
B15 [2R20+1R12|128,37 12837 128.37 100.73 52.77 18.73] 30,81 13.59| 33,97 40.77| 57.76
B16 [1R20+1R25|138,69 7138.69 138.69 100.37 52.59 19.17| 31,36 14,54| 33,97 40.77| 57.76
B17 |2R25 155.83 155 83 155.83 12993 66.70 20.39| 32.81 17.09| 3397 40.77| 57.76
Cortante Ycu Colaboracion del . F L E X1 O N N E G AT 1 V A .
(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
/AT Con arm. transversal. pornervio | Maz Ut W04 wi<0.3 WK0-2 wi01 M Fis| Tot  Fis | /AT /AT | max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 19,51 19.36 1936 19.36 1936 9.74 27.33| 2411 2.41| 18.30 30.79]| 54.50
Vuméx  Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 | 22,11 21.89 27189 21.89 2189 14.61 27.40| 2414 273| 19.10 30.79]| 54.50
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 26.74 26,33 2633 2633 26.33 19.44 27.51| 2419 3.29| 2041 30.79]| 54,50
1R12+1R8 | 27.76 27.30 27.30 27.30 27.30 18.23 27.53| 24.20 3.40| 20.69 30.79]| 54.50
Vsu Colaboracién de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 32,34 31.60 37.60 31.60 3036 22.41 27.64| 2424 3.94| 21.81 30.79| 54.50
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 37,90 36,69 36.69 36,69 33.83 26,01 27,79| 2430 4,59| 23,04 30,79| 54,50
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 | 41.91 40.26 4026 4026 3289 25,81 27.89| 24,34 5,06| 23.87 30.79| 54.50
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 46.44 4416 4416 4416 36.07 26.64 28.00| 2439 557| 24,74 30.79| 54.50
CelR4 GR8/20 2Cel4 GR8/15 1R16+1R12| 52,00 4874 4874 4874 3903 2826 2814| 2444 6.19| 2571 30.86| 54.64
Vsu [26.21|[37.49 | [52.43 |[ 49,07 | 1R16+1R16| 66.41 59.59 5059 59.59 4969 32,50 28.50| 2459 7.73| 27.93 33.50| 59.33
2R12+2R12| 74,94 65.23 6523 65.23 6523 39.37 28.70| 24,66 857| 29.04 34.84| 61.71
Ras | Il | | | | 2R16+1R12| 86,07 7171 71.71 7171 66.16 39.91 2896| 24,76 9.61| 30.33 36.39| 64.44
— 2R16+1R16]101.09 76.59 7659 76.59 7659 4530 29.30| 24.89 11.03| 31.96 38.36] 67.91
Com%‘;g‘:igfe”r'f';‘glgf; 1R20+1R20(104,80 76,59 76.59 76.59 7356 43,50 29.40| 2493 11.43| 3240 38.89| 68,86
TE 2R20+1R16]133.93 7659 7659 76.59 7659 57.73 30.19| 2521 14.49| 33,53 40.23| 71.24
Cortante disponible en
zona macizada: | YU,z = 179,54

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes

coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante util sera Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].
-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez
MomFis.

0,80
0,78

0,89
0,86

0,93
0,96

1,00
1,00

1,09
1,10

1,13
1,17

1,16
1,22

1,20
1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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[LCG-13] 30+5/70

30+5/70 |+ F L E X 1 6 N P O S 1 T I V A -
Tipo Refuerzo —04 Moment%sZ — Rigidez = — Vcou —
i ¥ Wk=0. < Wk=0. < : ; 5
Matorialos on obra: por vigueta | Ult. Wk=0.3 Wks0.1 _M.Fis | Tot Fis | c/AT max
BO1 [2R8 15,17| 28,14 2.40| 17,99 31,83| 45,09
Hormigén Acero Reparto B02 [1R10+1R8 | 24,17 24.17 2417 1976 14.89 15.37| 28.46 3.03| 19.53 31.83| 45,09
HA-25/P/20/lla || B-500-S || #R4/20-35 ||| B03 [2R10 2941 2041 2941 2309 16,37 1559| 28,77 3.64| 20,87 31,83| 45,09
B04 [1R12+1R10| 35,80 3580 35.09 25971 17.66 15.84| 2914 4.37| 22,30 31.83| 45,09
. BO5 [2R12 4216 4216 4216 3051 19.56 16.09] 29.51 5.10| 23.57 31.83| 45,09
Valores por metro de ancho de forjado | pog |oR1p+1R10| 56147 56.47 5647 44.31 2620 16.66] 30.36 6.70| 26.03 31.83| 45,09
Momentos || Ult: Mom. ultimo sec. normal. BO7 [2R12+1R12| 62,71 62.71 62,71 50.21 28,51 16,91| 30,73 7.,37| 26,97 32,37| 45,86
flectores (] Maz: Mom. ultimo sec. macizada. || B8 [1R20+1R10| 72.30 72.30 62.76 4363 25.80 17.30| 31.29 8.41| 28.33 33.99]| 48.16
(MmKN/m): || wks0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 7397 73.97 7397 51.43 2921 17.37| 31,39 8,59| 28,56 34,26| 48,54
Wie=0.3: De serv. amb. lla-lb. B10 [2R16+1R8 | 82,91 8291 8291 61.24 34,09 17,74 31,90 9,54| 29,70 35,63| 50,49
wkkigf De serv. amp. HarlV. B11 [2R16+1R10| 87.91 8797 87.91 6626 36.14 17.94| 32,20 10,07| 30,30 36,36 51.51
B12 [1R20+1R16| 93,99 9399 90.27 6274 3423 18.20| 32,54 10.70| 31,01 37.21| 52.71
Rigidez| | Tot: De la seccion sin fisurar. B13 [2R16+1R16|109.31 709.371 109.31 87.53 46,79 18,83| 33.43 12,29| 32,69 39.21| 55,56
(m2MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 [2R20 113.66 113.66 113.66 80.67 43.10 19.01| 33.69 12.71| 33.13 39.76| 56.31
B15 [2R20+1R12|132,97 132 97 132.97 104.34 54.66 19.83| 34,80 14.66| 34,86 41.83| 59.26
B16 [1R20+1R25|143,69 7143.69 143.69 101.91 54.49 20.29| 3541 1571| 34,86 41.83| 59.26
B17 |2R25 172.86 17286 172.86 13293 6824 2156| 37.09 18.54| 34.86 41.83| 59.26
Cortante Ycu Colaboracion del . F L E X1 O N N E G AT 1 V A .
(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
c/AT Con arm. transversal. por nervio | Maz Ult, W04 wis0.3 WKS0-2 wi0.1 Fis| Tot Fis 1 c/AT  s/A max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 20.20 20,06 2006 20.06 2006 10.09 30.84| 27.21 259| 18,57 31.47| 5574
Vu max Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 2290 22,69 22.69 2269 22.69 1514 3091| 27.24 2,93} 19.39 31.47] 55.74
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 27.70 27,31 27.31 27.31 27.31 2017 31.03| 27,29 351| 20,71 31.47] 55.74
1R12+1R8 | 28,76 2831 2831 2831 28371 1853 31.06| 27.29 3.64| 2099 31.47| 5574
Vsu Colaboracién de la arm. transv. a esf. 1R12+1R10| 33,51 8279 3279 32.79 32.79 23.26 31.17| 27.34 423| 2214 31.47| 55.74
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 39,26 38,09 38.09 38,09 36.57 28,70 31,31| 27,39 4,93 23,40 31,47| 55,74
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 | 4343 4181 41.81 4181 3557 2791 3141| 2743 543| 24,23 31.47| 55,74
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 48,11 4589 4589 4589 3826 29.43 3153| 2747 599 2511 31.47| 55.74
CelR4 GR8/20 2Cel4 GR8/15 1R16+1R12| 53,86 50,70 50.70 50.70 4227 31.21 3167| 2753 6,64| 2610 31.47| 55.74
Vsu [27.11[38.77 | [54.24 |[5170 | 1R16+1R16| 68.70 62.09 6209 62.09 51.77 35.26 32.01| 27.67 8.30| 28.34 34.01]| 60.23
2R12+2R12| 77.46 68.04 68.04 68.04 6804 4276 32.21| 27.74 9.21| 29.47 3537| 62.64
Ras | Il | | | | 2R16+1R12| 88,83 7491 7491 7491 6910 4256 32.47| 27.84 10.33| 30.79 36.94| 65.41
— 2R16+1R16/105.07 81.97 87.97 81.97 81.97 4847 32.81| 27.97 11.86| 32.44 38.93| 68.94
Com%‘;g:igfe“r'f'gglgf; 1R20+1R20|108.93 81.97 871.97 81.97 7560 46,56 32.91| 28.00 12.29| 32.89 39.47| 69.89
ST 2R20+1R16]139.29 8197 8797 81.97 8797 6054 3371| 28.30 1559| 34.41 41.30| 73.13
Cortante disponible en
zona macizada: | YU,z = 183,61

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes

coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante util sera Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].
-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez
MomFis.

0,80
0,78

0,89
0,86

0,93
0,96

1,00
1,00

1,09
1,10

1,13
1,17

1,16
1,22

1,20
1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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[LCG-13] 30+10/70

30+10/70 |- F L E X 1 6 N P O S 1 T 1 V A -
Tipo Refuerzo —04 Moment%sZ — Rigidez — — Vcu —
i ¥ Wk=0. < Wk=0. < . : 2
NMatoriales on obra: por vigueta Ult. Wk=0.3 Wks0.1 M Fis | Tot Fis | c/AT max
BO1 |2R8 19,37| 44,76 3.27| 19.26 3524 49,93
Hormigén Acero Reparto B02 |1R10+1R8 19.61]| 4521  4.13| 20.91 35.24| 49.93
HA-25/P/20/lla | B-500-S |[#R5/15-30 || | BO3 |2R10 3430 34.30 3430 28.03 2029 19.84| 4569 4,99| 2234 3524| 49,93
B04 |1R12+1R10| 41,76 41.76 41.76 30.84 2144 2013| 46,24 6.00| 23,87 3524 | 49,93
. B05 |2R12 4919 4919 4919 3633 2424 20.41| 46,81 6.99| 25.23 35.24| 49.93
Valores por metro de ancho de forjado | g |oR1511R10| 6593 6503 65.93 5270 3121 21.07| 4807 9.20| 27.86 35.24| 49.93
Momentos || Ult: Mom. ultimo sec. normal. BO7 |2R12+1R12| 73.24 73.24 7324 59.84 33,99 21,36| 48,63 10,14| 28,87 35.24| 49,93
flectores | Maz: Mom. Gitimo sec. macizada. || BO8 [1R20+1R10| 8449 8449 71,89 50.99 30.77 21.80| 4947 1157| 30.31 36,39| 51,54
(MmKN/m): || wks0.4: De serv. ambiente I. B09 [2R16 86,47 86.47 86.47 60.10 34,83 21,89| 49,63 11,83| 30,56 36.67| 51,94
Wie=0.3: De serv. amb. lla-lb. B10 [2R16+1R8 | 96,96 96.96 96,96 771.67 40,67 22,30 50,41 13,14| 31,79 38,14| 54,03
2 e oy b eV B11 [2R16+1R10]|102.84 102.84 102,84 77.50 43.14 22,53| 50.86 13.87| 32.43 38.91| 5513
B12 |1R20+1R16[109,99 709.99 103,53 71.96 40.06 22.81| 51,40 14,76| 33,19 39.83| 56.43
Rigidez| [ Tot: De la seccién sin fisurar. B13 |2R16+1R16|128,04 128.04 128.04 102.53 54,81 23.54| 52,76 16.96| 34,99 41,97 | 59.47
(m2-MN/m):| |Fis: De la seccién fisurada. B14 |2R20 133.17 133.17 13317 9257 5050 23.76| 53.16 17.57| 35.46 4256 | 60.29
B15 [2R20+1R12156,00 7156.00 156,00 117.57 62,84 24,69| 54,87 20,30| 37,47 44.97| 63,70
B16 [1R20+1R25(168,69 168.69 168,69 114.91 6143 2521| 55,83 21,80| 38,51 46,.21| 65.47
B17_|2R25 203,34 203 34 203.34 147 19 7710 2667 58.46 2583| 39.24 47.10| 66.73
Cortante Veu Colaboracion del . F L E X1 6 N N E G A T I V A .

(kN/m): horm_|gonacortante por —
traccion en el alma. Armado L ————————— Momentos — Rigidez — — Vou —
/AT Con arm. transversal. pornervio | Maz Ui, WKO4 wik0.3 WK0.2 wk<0.1 M Fis| Tot  Fis | /AT s/AT | max
S/AT Sin arm. transversal. 1R12 44.19| 4331 3.54| 19.90 34.90| 61.80
Vu max Limite de esfuerzo cortante para la 1R10+1R8 26,87 26,69 26.69 2669 26.69 17.81 4424|4334 4.01]| 20.77 34.90( 61.80
seccion (EHE08.44.2.3.2.1.2). 1R10+1R10| 32,53 32,19 3219 32,19 32.19 23,30 44,36| 4340 4.84| 2220 34,90| 61,80
1R12+1R8 | 3379 3340 3340 33.40 3340 21.84 4439| 4340 501| 22.49 34.90| 61.80
Vsu Colaboracion de la arm. transv. a es. 1R12+1R10| 39,37 3874 3874 3874 3874 2749 4451| 4346 583| 2371 34,90| 61,80
cortante por traccion en el alma. 1R12+1R12| 46,13 4511 4511 4511 4511 34,00 44.66| 4353 6,79| 25,06 34,90| 61,80
Ras Limite de esfuerzo cortante por rasante 1R16+1R8 | 51.03 49,61 4961 49.61 4670 32.46 44.76| 4357 7.49| 2596 34.90| 61.80
para junta de hormigonado rugosa. 1R16+1R10| 56,50 54,57 54.57 54.57 5034 37.94 4487| 4363 826/ 26.90 34.90| 61.80
CelR4 GR8/20 2Cel4 GRS8/15 1R16+1R12| 63,20 60,46 60.46 60,46 5356 42,03 45,01| 43,70 9,17| 27,97 34,90| 61,80
Vsu [31.47 |[45.24 | [62.34 |[60,31 | 1R16+1R16| 80.31 74,57 7457 7457 6474 46.86 4539 4386 11.47| 30.36 36.43| 64.51
2R12+2R12| 90.27 82,09 82.09 82.09 8209 53.71 4560| 43,96 12.76| 31,59 37.90| 67.10
Ras | Il | | | | 2R16+1R12]103.00 90,91 90.97 90.91 83.86 54,87 4586| 44,07 14,31| 32,97 39,57| 70.07
— 2R16+1R16]121,61 102,23 102.23 102,23 98.19 60.46 46.21| 44,23 16.46| 34,76 41.71| 73.86
Com%‘;g:igfe“r'f'gglgf; 1R20+1R20|127.16 105,23 7105.23 105.23 89.53 57.40 46,31| 4427 17.06| 3523 4229| 74,87
e 2R20+1R16]166.11 111,56 1771.56 111.56 1711.56 72.99 47.14| 4464 21.70| 38.64 4639| 8213

Cortante disponible en
zona macizada: | YU,z = 203,60

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ltimos respectivos en estas tablas.
En condiciones normales, el esfuerzo cortante Gtil ser4 Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu (Vu2 < Ras, Vu2 < Vu,méx).

-SiVvd >Vu1/5y St >d-0.6-(1+cotg(aC)), Vu2 = Vcu(s/AT) [aC: angulo entre celosia y direcctriz].

-Sivd >2-Vu1/3y St >d-0.3-(1+cotg(aC)), la seccion se considera agotada a cortante.
Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad | 7 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias |3 meses |6 meses| 1afio |>5afios

Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20

MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente llIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.

El espesor de los revestimientos en obra debera garantizar el cumplimiento de los recubrimientos minimos exigidos
en la norma EHE-08 (Art. 37.2.4.1 y tablas).
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